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Mozek

— tvoren neurony, které formuji bilou (vybézky) a Sedou (téla bunék) hmotu mozkovou

— seda hmota je funkéné délena do oblasti specializovanych na konkrétni cinnosti
Predoperacni vysetreni

— in-vivo zobrazeni elokventnich/kritickych oblasti mozku a anatomickych spojt

— indikovano u pacientt s tumorem mozku ci jinou patologii

— umoznuje lékarim predoperacni planovani operace i peroperacni orientaciv
operacnim poli

— sklada se z vysetreni pomoci funkcni a difuzni magnetické rezonance (fMRI a dMRI)

— multidisciplinarni vysetreni vyzadujici spolupraci riznych profesi .
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fMRI lab OLOMOUC

Prubéh vysetrovani

* Klinické vysetreni pacienta (neurochirurg, neurolog)
* Edukace pacienta (neurolog, biomedicinsky inzenyr)
* MRI vysetreni (radiologicky asistent, biomedicinsky inzenyr) :
— Funkéni akvizice (fMRI)
— Difuzni akvizice (dMRI)
— Anatomické sekvence
* Zpracovani a vyhodnoceni (biomedicinsky inzenyr, neurolog)

Nahrani vysledkd do neuronavigacniho systému ’
Operace (neurochirurg, biomedicinsky inZzenyr)
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fMRI lab OLOMOUC

Funkéni MRI (fMRI)

* Lokalizace elokventnich funkénich oblasti mozku:
— Motorické — pohyb prsty horni a dolni koncetiny, pohyb jazyka
— Recova- test verbalnifluence, propozi¢nirec, poslech pribéhu,... Ei:
— Zrakova-— binokularni 1 Hz reverzacni stimulace

& Princip:
— zmeény signalu v mozkove tkanizavislé na okysliceni, tzv. BOLD efekt
— T,*-vazena EPI sekvence
— Blokovy design uloh
— Ddulezitaspoluprace pacienta i
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Difuzni MRI (dMRI/DWI)

* Senzitivni na nahodny pohyb molekul vody ve tkani (= difuze)
* Difuze:

— lzotropni (volna) nebo anizotropni (omezena) dle typu tkané

— Meérena pomoci T,*-v sekvence s vyuzitim difuznich gradientd

— Umoznuje naslednétrasovanivlaken bilé hmoty (traktografii)

Isotropic Anisotropic

fsl.fmrib.ox.ac.uk — FSL Course
Mori, 2007
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fMRI lab OLOMOUC

Traktografie

» Trasovani vlaken bilé hmoty (axonu nervovych bunék)
* Predstavuje anatomické spoje mezi jednotlivymi oblasti mozku a michy
* Vyuziva informaci o smeéru difuze v jednotlivych voxelech

Lze trasovat ruzné drahy, napf:
— Kortikospinalni drahu (primarni motoricka draha)
— Fasciculus arcuatus (recova draha)

— Zrakovoudrahu

B inferior Froento-Occipital Fascicuhs

D Inferior Longitudinal Fasciculus
Moriet Zhang, 2006
Cataniet Mesulam, 2008
Cataniet al., 2003
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MR vysetreni

e Klinicky 1,5T MR pristroj Siemens Avanto

* Parametry:
— Strukturalnisekvence — 3D MPRAGE (T,-v) s a bez kontrastu (Gd)
— fMRI - GRE EPI, 144 objem, 6 minut/uloha

— dMRI—MDDW, 64-smeéri (b-value = 1000 s/mm), A/P + P/A fazové kédovani, |
cca 10 minut

* Stimulacni SW — E-prime, synchronizace s MR skenerem
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Zpracovani

* Vyuziti OS Linux a SW baliku FSL

* Analyza:
1. Konverze dat z DICOMu (.dcm) do NIFTI (.nii)
2. Zpracovani, statisticka analyza:
» predzpracovani, korekce artefaktd
* fMRI analyza (GLM model)
*» dMRI analyza + traktografie
* registrace fMRI a dMRI vysledk( do anatomického prostoru
3. Export vysledkl zpét do DICOMu (.nii -> .dcm), nahrani
do neuronavigace
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fMRI lab OLOMOUC

Vysledky vysetreni
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Vysledky vysetreni
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fMRI lab OLOMOUC

Zaver

Co

* Predoperacni vysetreni pomoci fMRI a dMRI prinasi [ékarim:

1. Predoperacni informace:
— Posouzeni vztahu patologie vzhledem k dllezitym ¢astem mozku
— Usnadnéni planovani operacniho pristupu
— Zmenseni rozsahu operacnirany

2. Peroperacni informace:

— Zlepseniorientace v operacnim poli

— Zachovanidulezitych funkénich center a drah => snizeni rizika mozného
pooperachiho deficitu

— Moznost korelace s intraoperacni monitoraci (MEP, SEP) I
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Dékuji za pozornost
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